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   (مجموعة اعداد) :درسنامه
}  ايد. هاي قبل آشنا شده با مجموعة اعداد زير سال , , , , ,...} 1 2 3 4 5∞  :  

    { , , , , , ,...}W  0 1 2 3 4 5  :  
    {..., , , , , ,...}  2 1 0 1 2′  :  

    { , , , } { , , }m mm n n m n
n n

     0⁄ ′ ′ ∞  :     

  .صورت نسبت دو عدد صحيح نمايش داد نها را بهكه بتوان آاست مجموعه اعدادي مجموعه اعداد گويا: 
c}اعدادي كه گويا نباشد {مجموعه  ⁄ ⁄  :  

    ϒ ⁄Υ⁄  :  
صورت به ي بالاها ن بين مجموعهرابطة زيرمجموعه بود   W∞ ′ ⁄ ϒ  برقرار است. تمام مجموعة اعدادي كه تاكنون با آنها

روي محور اعداد حقيقي دارد. و هر نقطه اي گيريم  اند پس هر عدد دلخواهي كه در نظر مي اي از اعداد حقيقي ايم، زيرمجموعه آشنا شده
  عدد حقيقي است.دهندة يك  نقطه روي محور نشان

ϒمجموعة     چه نام دارد دو عضو دلخواه آن را در جاي مناسب روي شكل بنويسيد.  ⁄

  نمايش دهيد. محور اعداد حقيقي، به صورت تقريبيدو عدد گويا مثال بزنيد كه عدد صحيح نباشند و آنها را روي  
  
  

  

  نشان دهيد.يا دقيق محور اعداد حقيقي، به صورت تقريبي اعداد زير را روي  
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:9  

  اعداد صحيح غيرحسابي را با نمايش اعضا بنويسيد. مجموعة 
  

Wمجموعة  چند عضو دارد؟ ∞

/  گنگ است؟ روبرو يك از اعداد كدام  , , , / , ,   
72 45 6 4 9 22   

  درست و كدام نادرست است؟ جمله كدام 
  شود. مجموع هر دو عدد گويا، عددي گويا مي 

   ضرب هر دو عدد گويا، گويا است. حاصل 

  هر دو عدد گويا، گويا است. جمعحاصل  

  حاصل جمع هر دو عدد گنگ، گنگ است. 

  عدد گنگ، گنگ است. ضرب هر دو حاصل 

  ضرب دو عدد گويا و گنگ در يكديگر، گنگ است. حاصل 

  هابازه(: درسنامه(
اي و  كنيم و نمايش مجموعه ها نشان داد كه آنها را معرفي مي توان به صورت بازه هاي اعداد حقيقي را مي ديگري از زيرمجموعه مدل

  آوريم. آنها را مي (نمايش به روي محور)هندسي
)     :بازة باز  , ) { }a b x a x b   ϒ    
]  :بازة بسته  , ] { }a b x a x b   ϒ   

]  :باز بازة نيم , ) { }a b x a x b   ϒ   
)  :باز بازة نيم , ] { }a b x a x b   ϒ     
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 aa

   

)    :بازة باز  , ) { }a x x a   ϒ              
]  :باز بازة نيم  , ) { }a x x a   ϒ                 
)   :بازة باز  , ) { }a x x a   ϒ              

)   :باز بازة نيم , ] { }a x x a   ϒ                   
)مجموعه اعداد حقيقي:  , )  ϒ               

 هااجتماع و اشتراك بازه
به  كنيم وميكنيم و سپس اجتماع و اشتراك را مشخص  وي يك محور رسم ميها را ر ها، نمايش هندسي بازه براي نشان دادن اجتماع و اشتراك بازه

  نويسيم. صورت بازه مي
  هاي زير را مشخص كنيد. درستي يا نادرستي عبارت 

  [ , ] ( , )  1 2 1 ]  (ج   2 , )
4 1 23   (الف   2

  [ , ] [ , ) 0 1 1 ]  (چ   2 , ]  2 2   (ب  0

  ( , ] 17 )  (ح   0 , ] 0 2   (پ   0
  [ , ) ( , ]2 5 2 }  (خ   5 , }  2 2   (ت   0

  ( , )2 0 }  (د   1 , }  1 2   (ث   0
هاي نظير آن وصل  هاي داده شده هستند، هر عدد را به بازه يا بازه ز بازههريك از اعداد زير عضو يك يا چند تا ا 

    كنيد.

/0 2  /  236 02 0  
5
2  500  3  2  

( , )2 3  ( , ]
1 1
2 2  [ , )3  [ , )2 0  ( , ) 4  [ , ]1 4  

)نمايش هندسي دو بازة   , ] A 4 )و 2 , ] B 1 هاي زير را  سپس حاصل عبارت را روي محور زير رسم كنيد و 3
                                                                                                                    ويسيد.         بنيك بازه  صورتبه

    A BΙ   الف)  

    A BΥ   ب)  

  A B   پ)  

 B A   ت)
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}اگر  , }    A x x1 2ϒ و{ }  B x x0   .صورت يك بازه بنويسيد هاي زير را به باشد حاصل عبارت 3

    A BΥ   الف)  
    A BΙ   ب)  

A B   پ)  
( ) ( )A B A BΥ Ι   ت)  

}اگر  , } { }x y x y  2 2   را بيابيد. xو yباشد مقدار 4
  
  
  
  

}فرض كنيد , , , }, { , , , }A B 1 2 3 4 0 1 2 )مجموعة ، آنگاهباشد5 ) ( )A B A BΥ Ι هاي  يك از مجموعه با كدام
  (چرا؟)زير برابر است؟

    ( )A B BΥ   الف)  

    ( ) ( ) A B B AΥ   ب)  

( )A B BΙ   پ)  

( ) ( ) A B B AΙ   ت)  

}فرض كنيد  , , , }, { , , , }A B 1 8 9 10 5 7 10 )مجموعةهيد باشد. نشان د11 ) ( )A B B AΥ Ι مجموعهبرابرA  
  است.

  
  
  

  هاي متناهي و نامتناهيمجموعه( :درسنامه(
  نام دارد. اي كه تعداد اعضاي آن يك عدد حسابي باشد  مجموعه
  ناميم. مي تر است را  گاي كه تعداد اعضاي آن از هر عددي كه در نظر بگيريم بزر مجموعه

  

    باشد: 4مجموعة اعداد صحيح كمتر از  Bوباشد،  4اعداد طبيعي كمتر از  Aفرض كنيد مجموعة 

   اين دو مجموعه را با اعضا نمايش دهيد. 

A چند عضو دارد؟  

  توان گفت؟ چه مي Bدربارة تعداد اعضاي 
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هاي متناهي تعداد اعضا را  هاي زير را مشخص كنيد دربارة مجموعه متناهي يا نامتناهي بودن هريك از مجموعه 
    مشخص كنيد. 

  مجموعة اعداد اول يك رقمي 

  مجموعة اعداد طبيعي فرد 

  هاي به مركز مبدأ مختصات مجموعة تمام دايره 

  1مجموعة كسرهاي مثبت با صورت  

   10هاي طبيعي عدد  مجموعة مضرب 

)بازةمجموعة اعداد   , )0 1  

  رقمي2مجموعة اعداد طبيعي زوج  

  تهران هايدبيرستانآموزان  مجموعة دانش 

  دو مجموعة متناهي نام ببريد؟ 
  
  

Aمثال بزنيد كه Bو Aدو مجموعة نامتناهي مثل  B وB A عضوي باشد. تك  
  
  

1
)است چهار عدد گوياي ديگر از بازة 1و  0عددي بين  3 , )0   بنويسيد. 1

  
  به هر تعداد دلخواه عدد گويا ارائه كرد؟ 1و  0توان بين  آيا مي 

  
)در مورد متناهي يا نامتناهي بودن اعداد گوياي موجود در بازة  , )0   گيريد؟ اي مي چه نتيجه 1

  مجموعة ................ خواهد بود.يك  Aگاه داراي يك زيرمجموعة نامتناهي باشد، آن Aاگر 

    باشد. 5هاي طبيعي عدد  مجموعة تمام مضرب Xفرض كنيد 

X .را با نمايش اعضاي آن بنويسيد   

X متناهي است يا نامتناهي؟  

  بنويسيد. Xة متناهي ازيك زيرمجموع 

Cكه طوري بنويسيد به Xاز Dو Cدو زيرمجموعة نامتناهي مانند  D  .  
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   ) :هاي متشابهمثلثدرسنامه(

  هاي نظير با هم مساوي و اضلاع نظير متناسب باشند. دو مثلث را متشابه گوئيم اگر زاويه 
باشد نسبت اضلاع  bو ضلع مثلث ديگر aهستند و اگر ضلع مثلث اول 60οها يهالاضلاع دلخواه متشابهند زيرا همة زاو دو مثلث متساوي

aمثلث اول به دوم برابر است با
b

.  
ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆA B C D E F     60ο  

  
AB AC BC a
DE DF EF b

  

  

 هاي تشابه دو مثلث:حالت
  هرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلثي ديگر برابر باشند آن دو مثلث متشابهند. 

ˆ ˆ
ˆ ˆˆ

ˆ ˆ

    
 

A A
ABC A B C

B B
; 

  

  اگر دو ضلع از مثلثي با دو ضلع از مثلثي ديگر متناسب و زاوية بين آنها برابر باشند دو مثلث متشابهند. 

ˆ ˆ
ˆ ˆ

 
       
 

AB AC
A B A C ABC A B C
A A

;

  اگر سه ضلع از مثلثي با سه ضلع از مثلث ديگر نظير به نظير متناسب باشند آن دو مثلث متشابهند. 

 
    

     
AB AC BC ABC A B C
A B A C B C

;  
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و ABCهاي مثلث    A B C الزاويه هستند قائمˆ ˆ( ) A A 90ο اگرˆ ˆ C C :  

آيا دو مثلث 


ABC و


  A B C .متشابهند  
  در اين دو مثلث اجزاي نظير را بنويسيد. 

  
  

توان رابطة در تمرين قبل آيا مي  


 
AB A B
AC A C

  را نتيجه گرفت؟ چرا؟ 

  

در شكل زير درستي تساوي  
BC EF
AB AE

  را بررسي كنيد. 

 
 
  

    درسنامه:
 الزاوية در مثلث قائمABC براي زاوية معين و حادهA نسبت طول ضلع مقابل زاويةA  به طول ضلع مجاور آن همواره مقداري ثابت

  يم. به عبارت ديگر داريم:ده نشان مي tanAناميم و آن را با مي Aاست. اين نسبت را تانژانت زاوية
 

tan  
 طــول ضــلع مقابــل بــه زاويــة 
ــة  ــه زاوي  طول ضلع مجــاور ب

A BCA
A AB

 
 

  عكس تانژانتA ناميم و آن را با را كتانژانت ميcotA الزاوية ديگر در مثلث قائمعبارت  دهيم به نشان ميABC :داريم  

cot  
ــة  ــه زاوي  طول ضلع مجــاوز ب

 طــول ضــلع مقابــل بــه زاويــة 
A ABA

A BC
 

 
 الزاوية  در هر مثلث قائمABC  نسبت طول ضلع مقابل زاوية حادةA به طول وتر، همواره مقداري ثابت است كه آن را سينوس زاوية
A ناميم و با ميsinA عبارت ديگر: دهيم. به نشان مي  

sin 
BCA
AC

 

  
 الزاوية  در هر مثلث قائمABC نسبت طول ضلع مجاور زاوية حادةA به طول وتر نيز مقداري ثابت است كه آن را كسينوس زاوية
A ميم و آن را بانا ميcosA عبارت ديگر: بههيم. د نشان مي  

cos 


BA
AC
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 الزاوية  در مثلث قائمABC:  

sin sintan tan
cos cos

    

BC
BC A AABA AABAB A A

AC

 

cosA coscot cot
sin sin

    

AB
AB AACA ABCBC A A

AC

  

  ناميم. مي هاي سينوس، كسينوس، تانژانت، كتانژانت را  الزاويه نسبت در يك مثلث قائم
  

  هاي زير جاهاي خالي را پر كنيد. در هريك از شكل 

tan

cot





A

A
 

 
cot

tan





M

M

 
tan

cot





F

F

 
   ست آوريد.د را به 60οو 30οهاي مثلثاتي واحد را در نظر بگيريد، و نسبت 2به طول  الاضلاعي مثلث متساوي 

  
  
  
  
  

  دست آوريد.  را به 45οهاي مثلثاتي  واحد است نسبت 1ها  الزاوية متساوي الساقين كه طول ساق با رسم مثلث قائم 
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   :درسنامه 
ترتيب از كوچك به  زوايا را به ،توانيم در داخل جدول خاطر بسپاريم مي تر به راحتبتوانيم را  60و  45، 30هاي مثلثاتي  براي اينكه نسبت

نويسيم و يك راديكال با  را مي 3تا  1نويسيم سپس جلو سينوس از  را مي cotو tanو cosو   sinبزرگ بنويسيم و در ستون اول
 2با فرجة  نويسيم يك راديكال را مي 1تا  3از  cosدهيم و در سطر دوم جلو نيز به آنها مي 2دهيم و يك مخرج  براي آن قرار مي 2فرجة 

  را معكوس كنيم. tanكافيست cotتقسيم نمائيم و براي cosرا به sinكافيست tanدهيم و براي مي 2و يك مخرج 

  

sin

cos

tan

cot





30 45 60

1 2 3
2 2 2
3 2 1
2 2 2

1 3 1 333
1 33 1 33

ο ο ο

   

 2000خواهيم بدانيم پس از طي  شود، مي پرتاب مي  30οمتري از سطح زمين با زاوية   15يك موشك در ارتفاع  
  رسد؟ متر با همين زاويه، موشك به چه ارتفاعي از سطح زمين مي

  

   :درسنامه
توان طول اضلاع  مي cosو sinهاي مثلثاتي اي اندازة يك زاوية حاده و وتر آن مشخص باشند با استفاده از نسبت الزاويه اگر در مثلث قائم 

    زاوية قائمه را محاسبه نمود.

  

sin .sin

cos .cos

AB AB BC
BC
AC AC BC
BC

     

     


 

  
  

   

 زاويه
 نسبت مثلثاتي
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̂اگر زاوية  30ο 30رو به زاوية  صورت طول ضلع روبه باشد در اينο  الزاويه نصف وتر است.  در مثلث قائم  

.sin .( )BC AB BC AB AB   
1 130 2 2

ο 

 

̂) اگر زاوية  60ο 60رو به زاوية  صورت طول ضلع روبه باشد در اينο 3الزاويه  در مثلث قائم
  وتر است. 2

.sin .( )  BC AB AB AB3 360 2 2
ο 

 
  

 :مساحت مثلث
مساحت مثلث 



ABC آيد. دست مي ضرب نصف قاعده در ارتفاع وارد بر آن به از حاصل  

. ( )S AH BC I
1
2 

sin.  دانيم: از طرفي مي (II) sinB  
AHAH AB B
AB

 

( , ) . .sinI II S AB BC B 
1
2  

   
  دست آوريد.  را به aالاضلاع به ضلع مساحت مثلث متساوي 

  
  دست آوريد. را به aمساحت شش ضلعي منتظم به ضلع 
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 :درسنامه  

,  عنوان مثال:به .با هم دارند (دو طرفه) ريشه و توان رابطة دوسويه 3 32 8 8   توان نوشت:پس مي 2
  3 32 8 8 2   

nعددي زوج باشند و  nور يا صفدو عدد حقيقي مثبت  bو aتوان گفت اگردر حالت كلي مي a b توان نوشت:ه ميگاباشد.آن    
      nn a b b a     
nاشيماعداد حقيقي باشند و داشته ب bو aعددي فرد و nو اگر a bتوان نوشت:گاه ميآن    nn a b b a     
     

                                                              تمام موارد زير را بنويسيد.مانند نمونة مقابل    4 42 16 16 2  

   48 4 3   )11   ( )   33 27  )1    

   45 3 5   )12  ( )   35 125   )2  

   3 1000 10   )13   42 16   )3  

  ( )  25 3 75   )14   211 121   )4  

   3 729 9   )15  ( / ) / 20 25 0 0625   )5  

   3 3375 15   )16  ( / ) / 20 5 0 25   )6  

  ( )  335 3 375   )17   81 9   )7  

  ( )  22 6 24   )18   50 5 2   )8  

  ( )   333 2 54   )19     3 8 2   )9  

     5 32 2   )20   100 10   )10  
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 درسنامه:   
nدر بسياري از موارد  a گاه مقدار دقيق د اما هيچدست اورتوان مقدار تقريبي آن را بهحساب مييك عدد اعشاري است كه به كمك ماشين

nآن به صورت اعشاري قابل نمايش نيست به همين علت براي مقدار دقيق آن از همان نماد  a نمائيم.استفاده مي  
  ت؟به چه عددي طبيعي نزديك اس naيك عدد اعشاري باشد  aاگر 

  
)آيا  / ) 32 8   است؟ 25

  
,يك محور رسم كنيد و محل تقريبي يا دقيق اعداد   ,3 3 38 125   نمايش دهيد. 3

  
  
  

  ها بين كدام دو عدد صحيح متوالي است؟مشخص كنيد كه هركدام از ريشه 

  30   )1  

  10   )2  

  3 5   )3  

  7   )4  

  3 20   )5  

  3 17   )6  

  3 9   )7  

   درسنامه 

  .نمودتوان تعريف مي بصورت زير. را هاي چهارم و پنجم و ..هاي دوم و سوم، ريشهمانند ريشه
  عددهاي منفي ريشة چهارم ندارند. و هر عدد مثبت داراي دو ريشة چهارم است كه قرينة يكديگرند

هر عدد مثبت يا منفي داراي يك ريشة پنجم است اگر عدد مثبت باشد ريشة پنجم آن مثبت و اگر عدد منفي باشد ريشة پنجم آن  
  منفي است.

ام صفر همواره صفر است. nة ريش
  است. - 1عددي فرد باشد،  n در صورتي كه -1ام  nاست. و ريشة  1همواره  1ام  nريشة 
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  هاي چهارم اعداد زير را حساب كنيد.ريشه 

  3125 )3  16 )1  
  10000 )4  625 )2  

5)  0   

يكديگرند. اعداد .....................  ريشه چهارم است كه.....................  هر عدد مثبت داراي«  جاهاي خالي را پر كنيد.
»..........  و  ......................  همان ............ و ............... استو ريشة چهارم اعداد ........... ريشه چهارم ندارند..................... 

  ريشة پنجم اعداد زير را حساب كنيد. 

  100000 )4  32 )1  

  1
32 )5  243 )2  

  1  )6  /0 00032 )3  

 هر عدد منفي يا مثبت داراي ..................... ريشه پنجم است. اگر عدد مثبت باشد ريشه«  جاهاي خالي را پر كنيد.
»..... استپنجم آن ..................... است و اگر عدد منفي باشد ريشه پنجم آن .................

صورت دو عدد براي هر عدد راديكالي زير، اگر حاصل آن يك عدد صحيح است جواب آن را بنويسيد و در غير اين 
  بين آنها باشد. ،صحيح متوالي بنويسيد كه عدد راديكالي مورد نظر

   35   )1  

  3 50   )2  

  3 90   )3  

  5 32   )4  

  5 400   )5  

  4 400   )6  

  مشخص كنيد. 1/0تر از مقدار تقريبي هركدام از اعداد راديكالي زير را با تقريب كم 

  10   )1  
  
 
  

  3 7   )2  
  



  
 
 

 63صفحه  

  5 5   )3  
  
  

  5 16   )4  
  
  

0/متر مكعب شده است. ضلع مكعب را با تقريب كمتر از سانتي 28ايم و برابر حجم مكعبي را اندازه گرفته 1 
  اندازه بگيريد.

  
 

  

aعددي مثبت باشد و aاگر  a3 گاه. آن a تواند باشد؟مي يچه اعداد  
  

a است كه ريشة سوم آن با خودش برابر است يعني مثبت عدديa a3 ،a تواند باشد؟چه اعدادي مي  
  

a  و عددي مثبت استa a3 ،است a تواند باشد؟چه اعدادي مي  
  

  منفي است پاسخ دهيد. aموارد الف، ب و پ را وقتي  
  

 افتد:حالت اتفاق مي 3گيري فرد باشد توان گفت اگر فرجه در ريشهالت كلي ميدر ح  
n a a    

گاهمثبت باشد آن aاگر   a0   تواند باشد.)هم زوج و هم فرد مي n. (در اين حالت ،  1
گاهمنفي باشد آن aاگر   a   تواند باشد.)فقط فرد مي n. ( در اين حالت  1

n a a   
  است. 1صفر يا  aزوج باشد، آنگاه  nاگر  
  است.  -a 1فرد باشد، آنگاه  nاگر  

n a a  
aمثبت باشد aاگر    تواند باشد. )هم زوج و هم فرد مي n( در اين حالت  است. 1
گاهمنفي باشد آن aاگر   a1   تواند باشد. ) فقط فرد مي n( در اين حالت  است. 0



 
 

  64صفحه 

اگر  a6 a4صورت حاصل، در اين64   را بيابيد. 5
  

x4با فرض اينكه     دست آوريد.را به x8، حاصل4

5اگر  161051 5 باشد آنگاه حاصل  11   گيرد؟بين كدام دو عدد صحيح متوالي قرار مي 170000
  
  

  را قرار دهيد. يا يا هايدر جاهاي خالي يكي از علامت 

  ( / ) ( / ) 4 20 1 0 01 )4  ( / ) ( / ) 5 30 1 0 1 )1  

  5 22 2 )5  ( ) ( ) 5 42 2 )2  

  / /5 0 00001 0 1 )6  ( / ) ( / )5 30 1 0 1 )3  
هر يك از اعداد مشخص شده روي محور بالا را به يكي از نقاط مشخص شده روي محور پايين كه متناظر با  

  ريشه سوم آن عدد است را وصل كنيد.
  

  

   

 دار: مقايسه اعداد تواندرسنامه   

  

)  مانند: داشته باشد. يتركه پاية بزرگبزرگتر است عددي  آنگاه مثبت باشد ،اگر عدد  / ) ( / ) , 12 12 11 113 9 2 9 4 2   
  يعني : اشيم.بايد به توان توجه داشته ب باشد منفي عدد  اگر 

.I شود مانند:تر ميتر است، بزرگاش كوچكعددي كه پايه ، آنگاهاگر توان زوج باشد  ( ) ( ) ,   2 23 2 9 4   
.II  ،شود.تر ميتر است، بزرگاش بزرگعددي كه پايهآنگاه اگر توان فرد باشد  

حالت اول پايه مثبت باشد.
3                                   مانند : تر است.تري دارد، بزرگتر از يك باشند آن كه توان بزرگها بزرگاگر پايه  22 2  
)                              مانند :   تر است.دارد كوچك تريكه توان بزرگاگر پايه بين صفر و يك باشد آن  / ) ( / )3 20 1 0 1  
دانيم اگر عددي منفي به توان عددي زوج برسد حاصل عددي مثبت است. پس توان زوج اعداد در اعداد منفي بستگي به توان دارد مي 

)                                         مانند :        شود.تر ميمنفي از توان فرد آنها بزرگ ) ( )  2 52 2  
  

  



  
 
 

 1صفحه  

 يا

  
 تعريف معادلة درجة دوم (:درسنامه( 

  گوييم. اي درجة دوم را مساوي صفر  قرار دهيم، به آن معادلة درجة دوم ميبه زبان ساده، اگر يك چندجمله
,و به زبان رياضي، هر معادله به شكل ( )ax bx c a   2 0 اعداد حقيقي هستند يك معادلة  cو bو aمجهول و xكه در آن 0

  شود.درجة دوم ناميده مي

  به عنوان مثال:

  
) ( ) ( )x x x x x x x x x x x

x x

                

   

2 2 2 2 2 2 2

2

1 1 2 2 1 4 4 2 1 4 4 0
2 3 0

    
  

  باشد.ه از نوع معادلة درجة دوم ميبود، اين معادل 2اي رسيديم كه در آن بيشترين توان مجهول ما پس، به دليل آنكه در آخر به معادله
  

  ) ( ) ( )x x x x x x x x x x               2 2 22 2 3 2 6 9 2 6 9 0 4 9 0    
است. پس اين معادله از نوع معادله درجة دوم  1اي رسيديم كه در آن بيشترين توان مجهول بينيم كه، پس از ساده كردن به معادلهمي
باشد.نمي

 روش تجزيهحل معادلة درجة دوم به 
ضرب دو صورت حاصلدهيم سپس عبارت را بهرا به يك طرف تساوي برده و عبارت را برابر صفر قرار مي در اين روش ابتدا تمام جملات

  كنيم.عبارت درجة اول تبديل مي

abدو عبارت عامل باشند و bو aاگر  0دو عامل صفر است. يعني:گاه حداقل يكي از ، آن  
a

ab
b


 
 

0
0

0
   

  كنيم:در حل معادلة درجة دوم به روش تجزيه از سه حالت زير استفاده مي
cاگر   0  باشد، ازx) ها را بدست ميو ريشه كنيميمسپس از ويژگي ضرب استفاده  گيريم.يعني عامل مشترك) فاكتور مي -

  آوريم.

  
( )

x
ax bx x ax b bx

a


      

 

2
0

0 0
   

  به عنوان مثال:

  ) ( )
x

x x x x
x x x

 


      
       



2
0

1 3 0 3 1 0 13 1 0 3 1 3
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bاگر        باشد، آنگاه: 0

         
cax c ax c x
a

2 2 20   
  گيريم.سپس از طرفين تساوي بالا ريشة دوم مي

هم  cو  aهاي زوج فقط براي اعداد مثبت يا صفر قابل محاسبه است به همين دليل اگر ل آموختيم كه ريشهدر فصل قب 
 cمنفي يا  cمثبت و aغير هم علامت باشند ( cو  aعلامت باشند (هر دو مثبت يا هر دو منفي)، آنگاه معادله ريشة حقيقي ندارد و اگر 

  هاي دوم قابل محاسبه است و معادله دو ريشة حقيقي قرينه خواهد داشت.منفي)، آنگاه ريشه aمثبت و
مختلف العلامت باشند، آنگاه معادله قابل تجزيه ( بصورت اتحاد مزدوج ) خواهد بود و در نهايت  cو  aتوان گفت اگر وش ديگر، ميدر ر

هم علامت باشند، معادله ريشة حقيقي  cو  aآوريم. اگر ها را بدست ميدهيم و ريشههر يك از عوامل تجزيه را مساوي صفر قرار مي
  نخواهد داشت.
)ي در معادله به عنوان مثال )x  24 1 25   داريم: 0

  
   

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

( )

x x x x

x x x

x x x

x x x

x x x x

x x x x

             

      


 
        



         

          


 
            



2 2

2

4 1 25 0 4 1 25 4 1 25 4 1 5
4 1 5 4 4 1

34 1 5 4 6 2

4 1 25 0 4 1 5 4 1 5 0
4 1 5 0 4 1 5 4 4 1

34 1 5 0 4 1 5 4 6 2

   

,اگر  ,a b c 0  باشند، آنگاه معادلةax bx c  2 را به كمك اتحاد جملة مشترك تجزيه نموده و سپس حل  0
  نمائيم.مي

( ) ( )(x )x x x    2   
  براي مثال:

  ) ( )( )
x x

x x x x
x x
   

            
2 2 0 21 5 6 0 2 3 0 3 0 3  

  ) ( )( )
x x x

x x x x
x x x

              
        


2

12 1 0 2 1 22 6 1 0 2 1 3 1 0 13 1 0 3 1 3

    

 گيريحل به روش ريشه

 حل به كمك اتحاد مزدوج 
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  روش تجزيه حل نمائيد.درجة دوم زير را به معادلات 

  t t 23 0    

  x x 2 3 10    

  x x  2 9 14 0    

  x x  2 6 0    

  x  225 16 0    

  x  23 9 0    

  x x  2 11 10    

  t  25 20 0   

 گيريكمك ريشهحل معادلة درجة دوم به: (درسنامه( 

axاگر در معادلة درجة دوم bx c  2 acداشته باشيم:  0  bو 0  cاه داريم:گآن 0 cax c x x
a a

        2 2   

axتوان گفت معادلة تر ميزبان سادهدر واقع به c 2   ه باشند.العلاممختلف cو aدر صورتي جواب دارد كه 0
  

    گيري حل نمائيد.روش ريشهمعادلات زير را به 

  x 25 20  
  

  t  2 7 0  
  

  ( )r  22 16  
  

  ( )x  216 2 5 0  

  
  n  2 2 26  

  
  ( )t  23 2 4  
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  x  2 12 3  
  

  ( k )k k  3 3 3 2 1  
  

  x x 2 2 24  
  

  r r  22 2 0  
  

  x x 2 6 7  
  

  s s  2 3 3 0  
  

  r r  2 4 4 0  

 ) :حل معادلة درجة دوم به روش مربع كامل كردندرسنامه( 

)براي حل معادلة درجة دوم  )a ax bx c   20   :كنيممراحل زير را طي مي 0
ax  بريم.عدد ثابت را به طرف دوم معادله مي  bx c  2   

aاگر   b  كنيم.تقسيم مي aه را برباشد، آنگاه طرفين معادل 1 cx x
a a

  2   

bيعني xضريب 
a

  كنيم.) آن را محاسبه نموده و به طرفين معادله اضافه مي2تقسيم نموده و سپس مجذور (به توان  2را بر  

  b b c bx x
a a a a

    
2 2

2
2 24 4   

)  نويسيم.اي ميطرف اول را به صورت اتحاد مربع دوجمله  )b b acx
a a


 

2
2

2
4

2 4   

 آوريم. يعني:دست ميگيري جواب را بهدر خاتمه از روش ريشه 

b b acx
a a

b b acx
a a

 
 





  

2

2

2

2

4
2 4

4
2 4

  

)   نامنفي باشد. بايد توجه داشته باشيم در صورتي معادله جواب دارد كه در قسمت (ث) طرف دوم  )b ac 2 4 0   
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  معادلات زير را به روش مربع كامل حل نمائيد. 

    x x22 5 2 0  

  
     x x23 7 4 0

  

  t t 2 8 20  

  

 ) :حل معادلة درجة دوم به روش فرمول كليدرسنامه( 

bاين روش كه روابط آن همانند روش مربع كامل كردن قابل اثبات هستند،  در ac2 كنيم و به آن مبين يا دلتا نامگذاري مي را  4
  :گيريمگوييم و سه حالت براي آن در نظر ميمي

اگر   b,  عادله دو ريشة حقيقي متمايز دارد كه عبارتند از:در اين صورت م ،باشد 0 bx x
a a

     
 1 22 2   

 اگر     باشد، معادلة درجة دوم داراي يك ريشة مضاعف (يا دو ريشه كه با هم برابرند) است: 0  
bx x
a1 2 2   

اگر     له ريشة حقيقي ندارد.باشد معاد 0

  روش كلي حل نمائيد.معادلات درجة دوم زير را به 

  x x  2 1 0 
 
  

  x x   22 3 0  
 
  

  x x   2 4 4 0  

  
 

  x x  24 13 3 0  
  
 

  r r 2 3  
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 (تعريف تابع) :درسنامه  

  به عنوان مثال: .شودبسياري از موارد مشاهده ميدر اين ارتباط  هم در ارتباط هستند نوع خاصي ازهاي اطراف ما به نوعي بابسياري از پديده
  شود.مايي كه به ساعت معيني در روز نسبت داده ميد

  شود.موزان يك كلاس نسبت داده ميآي رياضي كه به دانشنمره
  شود.عددي كه به جمعيت شهرها نسبت داده مي

 ي ازيكبه دقيقا  Aهر عضو  آن اي بين اين دو مجموعه است كه دررابطه Bبه مجموعه  Aي يك تابع از مجموعه 
  شود.نظير مي B هايعضو

 تابع به فرم جدولي:نمايش 
جدول بيانگر يك تابع است كه مقادير رديف اول با هم برابر نباشند يا اگر برابر  اگر يك رابطه به صورت جدول بيان شده باشد هنگامي اين

  نيز باهم برابر باشند. آنها بودند مقادير رديف دوم
 ) ن نسبت داد.آتوان به فقط يك دما را ميمشخص شده است كه در يك زمان معين ) 1در جدول  

    
   

  

    باشند.) نمايش يك تابع مي4(,)3( ,)2ي (هاي شمارهبه چه دليل جدول 
    

كشخط  كالا خودكار دفتر مداد 

1500  1000  3000  1500  قيمت 

  
    

 درس رياضي فيزيك شيمي ادبيات

18  17  16  18  نمره 

  
    

 افراد اميدي احساني كشاورزرستگار
 روز تولد شنبه دوشنبه شنبههشنبپنج

  
   

 ساعت  8  9  10  11  12

 دما  15  16  17  17  18
( )1

( )3

( )4

( )2



  
 
 

 2صفحه 

  كدام جدول زير معرف يك تابع است؟ چرا؟ 

 


x
y

3 2 1 0 9
2 1 1 3 4   

  

( )



1

2 2 0 2
3 2 1 33

x

y
 

  

0
0 1 5 1
3 2 1 1

x
y 

  

 :نمايش تابع با نمودار ون(نمودار پيكاني)  درسنامه 
دقيقا  Aا در صورتي تابع است كه از هر عضو هون (پيكاني) نمايش داده شده است، تن كه با نمودار  Bو Aهاي يك رابطه بين مجموعه

  به عبارت ديگر هيچ عضوي وجود نداشته باشد كه پيكاني از آن خارج نشده باشد. شود.يك پيكان خارج 
  

  توابع جدولي زير را به صورت نمودار پيكاني نمايش دهيد. 

12  11 10 9  8  x 
187 17 17 16 15 y

كشخط كارخود دفتر مداد   x

1500 1000 3000 1500 y  

 درس رياضي فيزيك شيمي ادبيات

 نمره 18 16 17 18

 افراد  اسدي  احساني  كشاورز  رستگار

 روز تولد  شنبه  دوشنبه  شنبه   شنبهپنج
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  ير تابع هستند؟هاي پيكاني زكداميك از نمودار 

 
  

 
  

 

 

  را بدست آوريد. bو aاگر نمودار پيكاني مقابل مربوط به يك تابع باشد  

  
  .تبديل شوديك تابع  به رابطه چند پيكان از نمودار مقابل حذف كنيم تاحداقل  

  
 Xي دهد. براي دو مجموعهنمودار پيكاني را طوري رسم كنيد كه يك تابع را نمايش مي  Bو Aبين دو مجموعه  

  اي انجام دهيد كه حاصل يك تابع نباشد.اين كار را به گونه  Yو

  

  دهد يك تابع است؟ چرا؟ سن آنها را نسبت ميد به افرا اي كهآيا رابطه 
  

  دهد يك تابع است؟ چرا؟اي كه به افراد وزن آنها را نسبت ميب)آيا رابطه
  

  دهد يك تابع است؟ چرا؟ي آنها را نسبت مياي كه به افراد غذاي مورد علاقهآيا رابطه پ)
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  :ر مختصاتيهاي مرتب و نمودانمايش تابع به صورت زوج( درسنامه(  

اگر دو زوج مرتب داراي ، نباشندهاي اول يكسان هاي مرتب است كه در آن هيچ دو زوج مرتبي داراي مؤلفهاي از زوجيك تابع مجموعه
  نامند.مي yاي دوم را هو مؤلفه xهاي اول رايكسان باشند، مؤلفه دوم آنها بايدهاي گاه مؤلفهآنيكسان باشند، اول هاي مولفه

توان با يك زوج از اعداد به در نظر بگيريم مختصات هر نقطه را مي هاو محور عمودي را محور عرض هااگر محور افقي را محور طول
,x)صورت  y) .نمايش داد  

دهيم به نمايش مي (a,b)باشد و آن را به صورت نظر گرفته شود زوج مرتب ميهر دوتايي كه ترتيبي در آنها در  

a ي اول و بهمؤلفهbگوييم.ي دوم ميمؤلفه  

  هاي دوم نيز با هم مساوي باشند.لفههاي اول با هم و مؤدو زوج مرتب را مساوي گوييم اگر مؤلفه 

ي بين زمان و دما را به در نمودار زير دماي هوا در چهار ساعت متفاوت در اردبيل نشان داده شده است. رابطه 

   پيكاني نمايش دهيد و سپس مشخص كنيد آيا اين رابطه يك تابع است يا خير؟ صورت نمودار

   

 ,m n  را طوري بيابيد  كه دو زوج مرتب( , ),( , )  m n2 3 4   باهم برابر باشند. 7

 

  

  

ي اگر مجموعه ( , ),( , )   a b b b a b5 2 aفقط يك عضو داشته باشد  1 b .را بدست بياوريد  

  



 
 

 5صفحه  

ف يك رابطه داده شده است. جاهاي خالي جدول را كامل كنيد و معلوم هاي مختلدر هر سطر جدول زير نمايش
  ي داده شده يك تابع است؟ كنيد كه آيا رابطه

  

  
  
  

{( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}1 1 2 1 2 2 3 1 3 3 
 4به هر عدد طبيعي كمتر از 

هاي آن را نسبت مقسوم عليه
  دهد.

  

 
 

به اعداد طبيعي بين يك و 
  پنج مجذور آن را نسبت دهد.

  

  
  

  
  

آنها را  جذر 7و4به اعداد 
  دهد.نسبت مي

  
  
  

  
  

عدد  10هاي كمتر از شمارنده
  و مربع آنها 35

هاي مجموعه    , ,A , , B a b c1   اند.شده داده 2
  كنيد كه تابع باشند. هارائ Bبه   Aرابطه از دوبه كمك نمودار پيكاني  

  كه تابع نباشند.بنويسيددو رابطه 

  نمايش دهيد. ،هاي مرتب و نيز نمودارچهار رابطه به دست آمده را به كمك زوج 

  



  
 
 

 1صفحه  

  
 (اصل جمع و ضرب) :درسنامه 

توان بدون شمارش مستقيم عناصر، اشياء شود كه چگونه مياي از رياضيات گسسته است و در آن بررسي ميآناليز تركيبي يا تركيبيات شاخه
شوند، استفاده ف ميها را شمارش كنيم. در راستاي انجام اين عمل از دو اصل اساسي ضرب و جمع كه به صورت زير تغريها، آنيا حالت

  كنيم.مي

 اصل ضرب
پذير باشد و انجام مرحلة دوم روش (طريق) امكان mاي كه انجام مرحلة اول بهدر دو مرحله قابل انجام باشد، به گونه Xفرض كنيم عمل

هاي دو به حاصلضرب تعداد روش Xپذير باشد. در اين صورت كل عملروش (طريق) امكان n(پس از آنكه مرحلة اول انجام شد) به
mمرحله، يعني n .طريق قابل انجام خواهد بود 

  

  .باشنددر اصل ضرب تمامي مراحل به يكديگر وابسته مي 

 اصل ضربتعميم 
طريق  Kmطريق، ... و مرحلة آخر به m2طريق، مرحلة دوم به m1مرحله قابل انجام باشد و مرحلة اول به Kدر Xض كنيم عملفر

 Kهايبه حاصلضرب تعداد روش Xاحل به جز مرحلة اول به يكديگر وابسته باشند. در اين صورت كل عملقابل انجام باشد و تمامي مر
Kmمرحله يعني  m ... m  1   طريق قابل انجام خواهد بود. 2

 
 
 
 
 

براي مثال: در منوي يك رستوران 4 نوع غذا، 3 نوع نوشيدني و 5 نوع سالاد وجود دارد. يك شخص ميخواهد براي خود يك غذا و يك 
 نوشيدني و يك سالاد سفارش دهد. محاسبه كنيد آن شخص به چند طريق ميتواند اين عمل را انجام دهد؟

  
  شود: عمل انتخاب در سه مرحله انجام مي

 

 

 را انجام داد توان عملهايي كه مي= تعداد كل حالت  

 را انجام داد توان عملهايي كه مي= تعداد كل حالت  

 هاي انتخاب غذا و نوشيدني و سالاد= تعداد كل حالت  

 انتخاب غذا
دنينوشيانتخاب  
سالادانتخاب  



 
 
 

 2صفحه 

را  توان عملهايي كه مي= تعداد كل حالت  
 انجام داد

 اصل جمع
روش  mاي كه دو مرحله هيچ ارتباطي به هم نداشته باشند و مرحلة اول بهدو مرحله قابل انجام باشد، به گونه در Xفرض كنيم عمل

هاي دو مرحله، يعنيمع تعداد روشبه حاصل ج Xروش (طريق) قابل انجام باشد. در اين صورت كل عمل n(طريق) و مرحلة دوم به
m n  است.طريق قابل انجام  

 

  در مسايل اصل جمع، انجام شدن يك مرحله هيچ ارتباطي به مراحل قبلي خود ندارد. 
  

يك كفش انتخاب  يايراهن تواند براي خود يك پپيراهن متفاوت و سه كفش متفاوت دارد، به چند طريق مي 4به عنوان مثال: شخصي 
  كند؟

تواند شخص مورد نظر نبايد هم پيراهن (مرحلة اول) و هم كفش (مرحلة دوم) براي خود انتخاب كند، يعني مي» يا « بدليل استفاده از كلمه 
  فقط يكي از دو مرحله را انجام دهد. بنابراين بر طبق اصل جمع حل خواهد شد.

 
  
  

يك كفش براي خود انتخاب كند، آنگاه حتما بايد هر دو مرحله انجام شود و مساله  والا گفته شود يك پيراهن دقت كنيد كه اگر در مسالة ب
  از اصل ضرب به صورت زير حل خواهد شد:

 

 جمعتعميم اصل 
طريق  Kmطريق، ... و مرحلة آخر به m2طريق، مرحلة دوم به m1مرحله قابل انجام باشد و مرحلة اول به Kدر Xفرض كنيم عمل

مرحله يعني  Kهايبه حاصل جمع تعداد روش Xقابل انجام باشد و مراحل به يكديگر وابسته نباشند. در اين صورت كل عمل
Km m ... m  1   طريق قابل انجام خواهد بود. 2

 
  
  
  
  
  

يك سالاد انتخاب كند، آنگاه مساله از طريق اصل جمع قابل  يايك نوشيدني  يابراي مثال در مساله رستوران اگر قرار باشد شخص يك غذا 
  حل خواهد بود.

 را انجام داد توان عملهايي كه مي= تعداد كل حالت  

 ت تعداد كل حالا ،= طبق اصل جمع  

 = طبق اصل ضرب، تعداد كل حالات  



  
 
 

 3صفحه  

  

 
  .بايد هم از اصل جمع و هم از اصل ضرب استفاده كرد در حل بسياري از مسايل 

 كند كه پوريا را خاطر قبولي در يك آزمون به دوستش پوريا شيريني بدهد، او با خود فكر مي امين قصد دارد به  
قورمه  ،غذاي چلوخورشتنوع  3فروشي دعوت كند. اگر به رستوران برود، تنها يكي از  ميوه به يكي از دو مكان رستوران يا آب

تواند  را مي انبه، سيب و طالبيميوة  فروشي برود تنها يكي از سه نوع آب تواند انتخاب كند و اگر به آبميوه سبزي و قيمه را مي
  انتخاب كند چند انتخاب براي پوريا وجود دارد؟

  
  

فروشي  د امين را هم به رستوران و هم به آبميوهخواه هفتة بعد پوريا قصد دارد براي تولدش امين را دعوت كند، اما او مي 
  امين چند نوع انتخاب خواهد داشت؟ ،فروشي هم يك انتخاب به او بدهد يك انتخاب و در آبميوه ببرد و در رستوران

  
  چه تفاوتي در دو قسمت الف و ب وجود داشت؟ 

براي اين كار قصد دارد از قم عبور كند اگر از تهران به خواهد با اتومبيل خود از تهران به اصفهان برود و  فردي مي 
تواند از تهران به  وجود داشته باشند اين فرد به چند طريق مي 3و  2و  1و از قم به اصفهان سه مسير  bو aقم دو مسير

  اصفهان سفر كند؟
 هاي آن از يك نوعكه همة گل گلدسته به عيادت دوستش برود، او به يكي از دو انتخاب يك  پژمان قصد دارد 

هايي كه او در نظر  كند. گل براي بردن به خانه دوستش فكر مي كه همگي از يك نوع باشند، شيريني جعبهيا يك  باشندمي
از: گردويي، نارگيلي و كشمشي، پژمان به  اند دارد عبارت هايي كه او در نظر دارد عبارتند از مريم، گلايل، زنبق و رز. شيريني

  ؟تواند اين عمل را انجام دهدطريق مي چند
  

خواهد يك شاخه گل و يك نوع  بار مي خواهد به ديدن خانة جديد يكي از دوستانش برود. او اين هفتة بعد پژمان مي 
  تواند خريد كند؟ بار به چند حالت مي هاي قسمت الف را در ذهن دارد اين شيرني بخرد و همان گزينه

  
  هاي الف و ب از چه اصلي استفاده كرديد؟ در هريك از قسمت 

خواهد از تهران به اصفهان برود او قصد دارد با اتومبيل خود يا با قطار اين سفر را انجام دهد. اگر با  فردي مي 
 3و  2و  1و از قم به اصفهان سه مسير  bو  aز تهران به قم دو مسيرخواهد از قم عبور كند، ا اتومبيل خود سفر كند مي

  تواند انتخاب كند او در كل چند انتخاب دارد؟ وجود دارد و اگر تصميم بگيرد با قطار برود سه نوع قطار مي

   4 3 5   هاي انتخاب غذا و نوشيدني و سالاد= تعداد كل حالت 60



 
 
 

 4صفحه 

حرف كوچك  26يكي از حرف فارسي يا  32از  يكي توانند هركدام ميرمزي از سه حرف تشكيل شده است كه  
  انگليسي باشند، اگر حروف كنار هم از يك زبان باشند براي اين رمز چند حالت ممكن وجود دارد؟

  توان نوشت؟ رقمي مي چند عدد سه 2و  3و  5با سه رقم  

  وان ساخت كه رقم تكراري نداشته باشد؟ت رقمي مي چند عدد سه 2و  3و  5با سه رقم  

  توان نوشت؟ رقمي زوج با ارقام غيرتكراري مي چند عدد سه 2و  3و  5با سه رقم  

  0و  2و  3و  7با ارقام  

  توان نوشت؟ رقمي مي چند عدد سه 
  

  توان نوشت؟ رقمي با ارقام غيرتكراري مي چند عدد سه 
  

  توان نوشت؟ رقمي فرد با ارقام غيرتكراري مي چند عدد سه 
  

  توان نوشت؟ رقمي زوج با ارقام غيرتكراري مي چند عدد سه 

    دست آوريد. هاي زير به  هاي ممكن براي رمز يك دستگاه را در حالت تعداد حالت 
  (مشخص كنيد از اصل ضرب استفاده شده يا از اصل جمع)

  ز از يك گزينه تشكيل شده، كه يك عدد يا يك حرف الفباي فارسي است.اين رم 
  

  اين رمز از دو گزينه تشكيل شده است كه گزينة اول يك عدد و گزينة دوم يك حرف الفباي فارسي است. 
  

  ست.اين رمز از دو گزينه تشكيل شده است كه يكي از گزينه ها يك عدد و گزينة ديگر يك حرف الفباي فارسي ا 
  

  اند. اين رمز از دو گزينه تشكيل شده است كه يا هر دو گزينه عددند يا هر دو گزينه حروف انگليسي 
  

  اند. گزينه تشكيل شده است كه دو گزينة اول اعداد غيرتكراري و دو گزينة دوم حروف انگليسي غيرتكراري 4اين رمز از  

كوچه و در  12تا  10خيابان و در هر خيابان بين  10تا  8هر بلوار، بين  بلوار اصلي و در 5در يك شهرك صنعتي  
هايي كه ممكن است در اين شهرك وجود داشته  كارخانه وجود دارد حداقل و حداكثر تعداد كارخانه 30تا  20هر كوچه بين 

    باشند چندتاست؟ 



  
 
 

 5صفحه  

  مز، آبي، زرد رنگ كنيم. هاي مثلث را با سه رنگ قر خواهيم رأس مي 

                پذير است؟ به چند طريق اين كار امكان 

                                              
  اند همرنگ نباشند. هايي كه به هم وصل اي كه رأس گونه آميزي كرد به توان رنگ به چند طريق مي 

عدد  .اگر                           باشند، مانند  مي                                          بصورت   هادر كشورمان پلاك اتومبيل 

و حرف استفاده شده در آن از  Bاز مجموعةديگر اعداد سه رقمي و دو رقمي  ، Aدورقمي سمت راست آنها از مجموعة

  توانيم توليد نماييم؟، مشخص كنيد چند پلاك ميدنانتخاب شو C موعةمج

C{ي، ه، و، ن، م، ل، ق، ط، ص، س، د، ج، ب}        A { , , ,..., } 11 22 33 99               B { , , , , , , , , } 1 2 3 4 5 6 7 8 9               
  

     

    شود. توليد مي )اتوماتيك و غيراتوماتيكدنده ( 2حجم موتور و  3رنگ،  10ل، مد 5يك كشور نوعي اتومبيل در در  
    

  شود؟ ف از اين اتومبيل توليد ميچند نوع مختل 
  

  شود؟ تومبيل با رنگ مشكي توليد ميهاي توليد شده مشكي باشد چند نوع از اين ا اگر يكي از رنگ 

  ؟دارنداتوماتيك  و دندةمشكي  هاي توليد شدهچند نوع از اتومبيل 
  

خير) است. فردي قصد دارد به  -اي (بله گزينه 2سؤال  5اي و  گزينه 4سؤال  10اي شامل  يك آزمون چندگزينه 
    تواند اين كار را انجام دهد اگر: ها به صورت تصادفي جواب دهد. او به چند روش مي سؤال
  اگر مجبور باشد به همة سؤالات پاسخ دهد. 

  
  ها را بدون جواب هم بگذارد. بتواند سؤال 

طرفه باشند،  ها يك باشد و همة جاده Eو Dو Cو Bو Aهاي بين شهرهاي اگر شكل مقابل نشان دهندة جاده 
    رفت؟ Eبه شهر Aتوان از شهر به چند طريق مي



  
 
 

 1صفحه  

  
   درسنامه:

بيني كرد ولي مجموعة نتايج ممكن  توان پيش آزمايشي است كه نتيجة آن را نمي 
  بيني است. آن آزمايش از قبل قابل پيش

طور قطع مشخص  توان به ع ميهاي قطعي با فرض يكسان بودن شرايط، نتيجة آزمايش يا مشاهده را قبل از وقو در پديده 
  كرد.

گوئيم. فضاي  مي هاي تصادفي را  وقوع پيوستن پديده هاي ممكن در به اي شامل همة حالت مجموعه 
  دهيم. نمايش مي Sاي را معمولاً با نمونه

را با آنناميم و تعداد اعضاي  مي ابل شمارش باشند، آن را اگر اعضاي فضاي نمونه اي ق 
( )n S يا| S   دهيم. نمايش مي |

  گوييم. مي اي يك به هر عضو فضاي نمونه 
  

)فرزند nبار يا جنسيت nيا يك سكهسكه  nاي پرتاب فضاي نمونه  ) nn S    است. 2
)تاس برابر 1سكه و  1پرتاب اي  فضاي نمونه )n S   2 6 تاس برابر mسكه و nاي پرتاب است و فضاي نمونه 12

( ) n mn S  2   است. 6

)بار برابر nتاس يا يك تاس nاي پرتاب فضاي نمونه ) nn S 6 .است  
مهره به تصادف خارج كنيم تعداد اعضاي فضاي  kاز اين كيسهمهره متمايز باشد و بخواهيم  nمحتوي اي هرگاه كيسه

)اي برابر نمونه )
n

n S
k
 

  
 

  است. 

  اين پديدة تصادفي را بنويسيد. اي فضاي نمونهكنيم  يك سكه و يك تاس را پرتاب مي 
 
  

 فضايكنيم  سكه را پرتاب مي 2ج بيايد يك سكه و اگر عددي فرد بيايد كنيم اگر عددي زو يك تاس را پرتاب مي 
  به صورت يك مجموعه بنويسيد و تعداد اعضاي آن را مشخص كنيد.ادفي را اين پديدة تص اي نمونه

 
  

فضاي  كشيم مهره به تصادف از اين كيسه بيرون مي 3مهرة سياه متمايز وجود دارد  5مهرة سفيد و  4اي  در كيسه 
  داراي چند عضو است؟ اي نمونه

  



 
 
 

  2صفحه 

مهرة سفيد است از هر ظرف  6مهره سياه و سومي شامل  4مهرة سبز، دومي شامل  5سه ظرف داريم اولي شامل  
  اين آزمايش چند عضو دارد؟ اي فضاي نمونهآوريم  يك مهره بيرون مي

  
  

  :درسنامه
  ، يك پيشامد تصادفي است.اي ونهفضاي نماي از  هر زيرمجموعه 

  انواع پيشامد:
گوييم. (مانند ظاهر يا نتواند رخ دهد، پيشامد غير ممكن مي پيشامدي است كه امكان رخداد آن نباشد

   پيشامد غيرممكن است. پيشامدي كه برابر تهي باشدبه زبان رياضي  در پرتاب تاس) 7شدن عدد 
) اي فضاي نمونهپيشامدي كه برابر   )s گوييم.را پيشامد قطعي مي باشد  

  پيشامد دارد. n2زيرمجموعه دارد يعني n2اي فضاي نمونهگاه  عضو داشته باشد آن nاي فضاي نمونهاگر  
)، Sاي فضاي نمونهتعداد كل پيشامدهاي تصادفي در يك آزمايش تصادفي با   )n S2 .است  

)ست با:برابر ا S اي عضوي از فضاي نمونه kتعداد پيشامدهاي تصادفي  )n S
k

 
 
 

   

هاي ممكن را در يك جدول تنظيم كنيد و طبق اصل ضرب  اگر دو تاس آبي و قرمز را با هم بياندازيم همة حالت 
  هاي موجود را در جدول بررسي كتيد سپس به سؤالات جواب دهيد. درستي تعداد كل حالت
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  4صفحه 

  كه در آن اعداد روي دو تاس مشخص باشند چند عضو دارد. Aپيشامد 
  

  دهد؟ جدول چه پيشامدي را نشان مي قطر مشخص شده در 
  

را هاشور بزنيد. چه  باشندمي ايي را كه هر دو عدد رو شده زوج و هر دو عدد رو شده فرده هاي مربوط به حالت خانه 
  آيد. دست مي الگويي به

  

   (مجموع اعداد رو شده در دوتاس)درسنامه
  آيد. دست مي صورت زير به كنيم مجموع اعداد رو شده به وقتي دو تاس را پرتاب مي

    
  مجموع     مجموع دو تاس تعداد حالات

)  حالت 1  2  1 , )1 1  2  
)  حالت 2  3  2 , ) , ( , )1 2 2 1  3  
)  حالت 3  4  3 , ) , ( , ) ,( , )1 3 2 2 3 1  4  
)  حالت 4  5  4 , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )1 4 3 2 2 3 4 1  5  
)  حالت 5  6  5 , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )1 5 2 4 3 3 4 2 5 1  6  
)  حالت 6  7  6 , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )1 6 2 5 3 4 4 3 5 2 6 1  7  
)  حالت 5  8  5 , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )2 6 3 5 5 3 4 4 6 2  8  
)  حالت 4  9  4 , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )3 6 4 5 5 4 6 3  9  
)  حالت 3  10  3 , ) , ( , ) , ( , )4 6 5 5 6 4  10  
)  حالت 2  11  2 , ) , ( , )5 6 6 5  11  
)  حالت 1  12  1 , )6 6  12  

باشد  7تر از  يا كم 7و مساوي با اين دو عدد است اگر مجموع دو تاس  12و  2دو تاس بين بايد به اين نكته توجه داشته باشيم كه مجموع 
  تر است. ها از عدد مجموع يك واحد كم تعداد حالت

  است. 14برابر است و مجموع اين دو عدد  7تر از  هاي كم با تعداد حالات يكي از مجموع 7هاي بيش تر از  تعداد حالات هركدام از مجموع
باشد برابر است با:  6نوان مثال مجموع دو عدد رو شده ع به 6 1   دانيم: از طرفي مي 5 14 6 8   

  است. 5باشد نيز تعداد حالاتش  8يعني مجموع دو عدد رو شده 
 mوع دو عدد رو شده وقتي اين مجموعكنيم تعداد حالات مجم وقتي دو تاس را با هم يا يك تاس را دو بار پرتاب مي 
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  كنيم: وقتي دو تاس را با هم پرتاب مي 

  اي چند عضو دارد؟ فضاي نمونه 
  باشد. 9تعداد حالاتي كه مجموع دو عدد رو شده  

  باشد. 4كه مجموع دو عدد رو شده مضرب  طوري بهرا بنويسيد،  Aپيشامد 



  
 
 

 5صفحه  

  اي است) فضاي نمونهفرزند است مطلوب است: (جنسيت فرزندان  4اي داراي  خانواده 

  اي تعداد اعضاي فضاي نمونه 
  

  ده متولد شده باشد.اينكه دقيقاً يك دختر در خانوا Aپيشامد 
  

  اينكه حداكثر يك دختر در خانواده متولد شده باشد. Bپيشامد 
  

  اينكه تعداد فرزندان دختر و پسر برابر باشند را بنويسيد. Cپيشامد 
  

  از دختر بيشتر باشد. اينكه تعداد فرزندان پسر Dپيشامد 
  

 3) وجود دارد اگر 2و  1هاي  مهره آبي متفاوت (با شماره 2) و 3تا  1هاي  مهرة قرمز متفاوت (با شماره 3اي  در جعبه 
  قدر است؟ مهره چه 5مهره از بين  3هاي ممكن در انتخاب  مهره به تصادف از اين جعبه خارج شود تعداد حالت

  
  

هر سه مهره  و ترتيب پيشامدهاي حداقل يك مهرة آبي، حداكثر يك مهرة آبي به Cو Bو Aن فوق اگردر تمري 
  اين پيشامدها را مشخص كنيد.تعداد اعضاي قرمز انتخاب شوند باشند، 

  
  
  

كه در آن اعداد رو شده در سه  Aاي چند عضو دارد و پيشامد فضاي نمونهكنيم  رتاب مييك تاس را سه بار پ 
  پرتاب اول باشند چند عضو دارد؟

  
  

هاي تايي 4را بصورت  B. اولا مجموعة فرزند پسر است 3وجود  Bپيشامدو اي داراي چهار فرزند است  خانواده 
)مرتب بنويسيد، ثانيا  )n B .را بدست آوريد  

  
ها را به تصادف  را روي يك كارت نوشته و يكي از اين كارت 18تر از  هريك از اعداد فرد و طبيعي كوچك 

  داريم: برمي
  مشخص كنيد.اي اين آزمايش تصادفي را  فضاي نمونه 

  
  پذير باشد را مشخص كنيد. بخش 3كه در آن عدد روي كارت بر  Aپيشامد 

  
  كه در آن عدد روي كارت اول يا زوج باشد را مشخص كنيد. Bپيشامد 
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